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1. Risk adjustment - definicja
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Standard IFRS17 – artykuły 32 oraz 37



1. Risk adjustment – cechy (1/2)
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Standard IFRS17 – załącznik B, artykuły B86, B87 oraz B88



1. Risk adjustment – cechy (2/2)
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Grafika pochodzi z artykułu Oracle „Getting Risk Adjustment Right in IFRS 17: Understanding Different Calculation Methods”

Wskazane cechy pochodzą z artykułu B91, standardu IFRS17



2. Solvency Capital Requirement - definicja
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𝑆𝐶𝑅 = 𝑉𝑎𝑅99.5% − 𝐵𝑂𝐹1 − 𝐵𝑂𝐹1  

Dyrektywa SII – wybrane fragmenty artykułu 101 (Obliczanie kapitałowego wymogu wypłacalności)



2. Risk Margin - definicja
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Dyrektywa SII – wybrane fragmenty artykułu 77 (Ustalanie 

wartości rezerw techniczno-ubezpieczeniowych)

Rozporządzenie SII – wybrane fragmenty artykułu 37 (Obliczanie marginesu ryzyka) oraz 38 (Zakład odniesienia)



2. Definicje - podsumowanie
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Risk adjustment Solvency Capital Requirement Risk Margin

Miara ryzyka

Znana ekspozycja, ale brak 

jednoznacznej definicji funkcji 

przekształcającej ekspozycję 

na ryzyko (musi spełniać 

zadane własności)

Kwantyl 99,5% straty środków 

własnych

Koszt kapitału 

zdyskontowanej sumy 

przyszłych kapitałów 

jednorocznych

Horyzont Ostateczny (ultimate) Jednoroczny (one-year) Ostateczny (ultimate)

Zakres ryzyk Ryzyko ubezpieczeniowe

Ryzyko ubezpieczeniowe, 

rynkowe, kredytowe, 

operacyjne

Ryzyko ubezpieczeniowe, 

kredytowe, operacyjne



3. Risk adjustment – metody kalkulacji
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Najczęściej spotykane metody do kalkulacji (na bazie międzynarodowych badań rynkowych – pozycje 

wskazane w bibliografii; kolejność zgodnie z częstością występowania):

1. Metoda Value at Risk – kalkulacja odpowiedniego kwantyla rozkładu straty ostatecznej (w Solvency II – 

kwantyl 99,5% straty jednorocznej; zbliżona metoda – Tail Value at Risk).

2. Metoda Cost of capital – metoda analogiczna jak w przypadku Risk Margin dla Solvency II; zamiast 

przyszłych kapitałów SCR, możemy zastosować przyszłe „jednoroczne” poziomy kapitału na ryzyko na 

pożądanym poziomie ufności.

3. Inne metody, np.. Margins for Adverse Deviation (stosowanie ustalonego % zobowiązań jako oszacowania 

Risk Adjustment) albo Scenario test VaR (jeden zadany scenariusz zamiast stochastycznego modelu).

W przypadku stosowania metod / modeli ze świata Solvency II należy pamiętać o różnicach w definicjach 

między światem Solvency II a światem IFRS 17.



3. Risk adjustment – poziom ufności
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• Zgodnie z międzynarodowymi badaniami rynkowymi, najczęściej stosowane poziomy ufności są w 

przedziale od 70% do 80%.

• Zazwyczaj nie są stosowane poziomy ufności niższe niż 60%, zdarzają się poziomy powyżej 90%.

• W przypadku analizy poziomów ufności prezentowanych przez spółki, należy zwracać uwagę na to w 

jakim horyzoncie prezentowany jest dany poziom ufności (czy rocznym, czy ostatecznym).



4. Przykład liczbowy
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Kalkulacja ryzyka rezerw w ubezpieczeniach majątkowych z wykorzystaniem wielo-okresowej 

formuły Merz’a-Wuthrich’a dla przykładowego trójkąta:

a) Risk adjustment

b) Solvency capital requirement

c) Risk margin

Przykład w pliku .xlsx.

Dane na bazie artykułu M. Merz, M. V. Wuthrich „Claims run-off uncertainty: the full picture”, 

Swiss Finance Institute Research Paper No. 14-69

https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=2524352 
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5. Przykładowe badania z literatury
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1. Analiza poziomów ufności dla zadanych Risk Adjusment: E. Dal Moro, Y. Krvavych 

„Probability of Sufficiency of Solvency II Reserve Risk Margins: Practical Approximations” 

(2017) Astin Bulletin, Volume 47, Issue 3, pp. 737-785.

2. Analiza struktur korelacji w ryzyku rezerw i ich wpływu na Risk Adjustment: Ł. Delong, M. 

Szatkowski „One-year and ultimate correlations in dependent claims run-off triangles” (2025) 

Annals of Actuarial Science, 19, pp. 159-192. 

https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=4220253 

3. Porównanie wyników dla ryzyka rezerw dla ogólnodostępnych danych dla rynku polskiego i 

słowackiego: M. Szatkowski „Study of Actuarial Characteristics of One-Year and Ultimate 

Reserve Risk Distributions Based on Market Data” (2022) Central European Journal of 

Economic Modelling and Econometrics, 14, pp. 381-413. 

https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=3922299 

https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=4220253
https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=3922299
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Dokumenty wspominane w prezentacji – pełne nazwy:

1. Standard IFRS17 – Rozporządzenie Komisji (UE) 2021/2036 z dnia 19 listopada 2021 r. 

zmieniające rozporządzenie (WE) nr 1126/2008 przyjmujące określone międzynarodowe 

standardy rachunkowości zgodnie z rozporządzeniem (WE) nr 1606/2002 Parlamentu 

Europejskiego i Rady w odniesieniu do Międzynarodowego Standardu Sprawozdawczości 

Finansowej 17

2. Dyrektywa SII – Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/138/WE z dnia 25 

listopada 2009 r. w sprawie podejmowania i prowadzenia działalności ubezpieczeniowej i 

reasekuracyjnej (Wypłacalność II)

3. Rozporządzenie SII – Rozporządzenie Delegowane Komisji (UE) 2015/35 z dnia 10 

października 2014 r. uzupełniające dyrektywę Parlamentu Europejskiego i Rady 

2009/138/WE w sprawie podejmowania i prowadzenia działalności ubezpieczeniowej i 

reasekuracyjnej (Wypłacalność II)
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• Marcin Szatkowski

• marcin.szatkowski@modelarium.ai

• marcin.szatkowski@infiro.pl
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